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Exercice 6

o ' . L
On considere le montage ci-contre ot 7= RC = o

ir(t) S

'—_ io(t) ift)
c Ol

At = 0 on ferme Iinterrupteur K, le condensateur C étant initialement déchargé.

1. Etablir I’équation différentielle vérifiée par la charge g(t) du condensateur (les deux
coefficients de cette équation seront exprimés en fonction de la constante de temps T).
Rép . Apres fermenre de 'interrupteur K, on applique la loi des mailles et on la parcourt
dans le sens trigonométrique : cela donne : E — R i(t) — u(t) =0

., - S dq(t
La charge gt() du condensateur est reliée au courant i) par la relation i.(t) = da{)

dt
De méme q(t) = Cu(t) et u(t) = L%‘-{“—) etenfin i(t) =ic(t) +i,(t)
Dans I'équation de la maille : E — R (i.(t) + iL(t) — 5{-((2 =1
dq(t) .’( ) _ _q@) _ dig(t) dig(t)  q(v)
E—R at —Ri(t) 0 oru(t)—C—L e = e
Je dérive par rapport au temps [ équation de la maille -
d dq(t) 4@ R4 o d d q(t)
—|(E-R 22 _p =0 = - S b NN
dt( FTRLAC - Tarz RGO -7
d?q(t t) dq(t d?q(t 1 dq(t t
_p T} q()__i():{} g 1 1()+q()20
dt? LC dt ¢ dt* RC dt LC
Ort=RC=% = L=R! = LC=(RC)? =12
N dfq(t) 1 dq(t) , 1 o
D o e + g - + = gq(t) =0
2. Exprimer les conditions initiales pour q(t) et d—zg—, puis résoudre 1’équation

différentielle en g(#). Quel est le régime de fonctionnement du circuit ?

%
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Rép:qt=0")=q(t=0)=0

A la fermeture de K, le condensateur se comporte comme un fil, inductance érant en

dérivation, elle sera donc en court-circuit. Donc i (t)=0 et i(t)=i.(1). La maille se réduit alors

a la résistance R en série avec le générateur E.

doir i,(t=0)= M] = e =gyt
dt lr=g

¥ e - - 1 1
_ Equation caractéristique : _q(t) =e™ =  r*+ “Phz=l

1 1 1 e 4 1. . A ;
A=5—45=-35 <0 = A=35 douny=5(iV3-1) et rp=-(1+iV3)

T

t LS =¥ - 3
Solution : q(t) = Aet + Be™! = e ur [A ez’ + Be 'm'|=e 7@ D cos(lzét + @)

Precisons D et @ avec les conditions initiales :

gt=0)=0 = D cos(p)=0 commeD estnécessairement non nul: ¢ = +§

daq(t) il = & NI T, SR e S AT
dt ]t:g} TR = 27 (msz'i'ﬁsmz) - Zrﬁ =zx = b= R 3
_t E 2t V3 m 2EC _t 3
qt) =e 2t |———]cos(—t+) = e 2t sin—t
R \/§ 2T 2 \f?: 2T

3. En déduire les expressions des courants transitoires i.(t), i, (¢t) et i(t) ainsi que celle
de la tension u(t).

_a®) _ 28 - o8
L) = e sin_—t
E . t £y =y
iAt)=C dI;Et)= Riﬁ e 2zt (— singt+ ﬁcas-‘é—jt )
ona: E—Ri(t)—ult)=0 = L'(t}zl[E—u(i:)]:l[E—EE eﬁz_t;r sinﬁ}
R R V3 2T

: . . AE e W 7 -3 . V3 3
i, (@) = i) —ic(t) :%[E_E" 27 smiﬂ—%ﬁ e et (— smgt+ ﬁcos%—jt )

e

. B g BB AE g . V3 V3

i Bl cpm¥2Y B § i I3 nne 2
i(ty=¢e = [(R x5 Sin 21) N (= sin—t+ v3cos_—t )]
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3 — Circuit en régime variable sinusoidale

Exercice 15
Rép:R=QP/Ry L=QPC; AN:R=1.19kQ L=56H

Exercice 16
Rép : Uap=75,22V £ 55,19°

Exercice 17
Rép : Thévenin (En= 5 (1-2j), Zm=15/2 (14j)
Norton  (In=-1/3 (143]), Zn=15/2 (1+j))

La transformation g.t; <-> g.c est correcte : Ern=In Zn
- . ’ 99,7
Courant traversant le condensateur ; [=-5/173 (7+41j) oubien/ = 1,202 V2 cos(wt — mnﬂ

)

Exercice 18
Rép:

1) Zee=5(1-j)

R+10j 2 )

2 =faft . 2

2 Yag=1 (R+10+10j 3—j

3) R=109

4) Uy =10 (;:) ; U =VI0=316V ; @y, = 1,89radian ; us = 3,16vZcos(wt + 1,89)

3) Comme pour un générateur de thévenin : Eyn=Uss Zag=3B+)); Zsp estdutype(R,L)
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