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Première partie

Travaux dirigés machine

import random

import time

#Recherche dichotomique :

def alÃ c©atoire ( ) :

x = random . randint (0 ,1000)

return x

def EstPlusGrandQue (n ) :

c+=1

i f x>n :

return True

return False

def RechercheDichotomique1 ( ) :

x=alÃ c©atoire ( )

c=0

a=0

b=1000

while (b−a ) > 1 :

c+=1

i f x > int ( a+(b−a ) / / 2 ) :

a=int ( a+(b−a )//2)

else :

b=int ( a+(b−a )//2)

i f b==x :

print ( c , b )

return True

return False

def RechercheDichotomique2 (L , i , j ,X) :

i f X>L [ j ] :

return j+1

while i != j :

k =( i+j )//2

i f X <=L [ k ] :

j=k
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else :

i=k+1

return i

#Fonction de t r i

def I n s e r t i o n ( e , L_triÃ c©e ) :

pos=0

e=len (L_triÃ c©e)

while L_triÃ c©e [ pos ]<e and pos < e :

pos+=1

L_triÃ c©e . i n s e r t ( pos . e )

return

def Tri ( ) :

L = [ random . random ( ) for i in range ( 1 0 0 ) ]

L_triÃ c©e=[ ]

for e in L :

I n s e r t i o n ( e , L_triÃ c©e)

return L_triÃ c©e

def Tr i I n s e r t i o n ( a ) : #complexitÃ c© n^2

L= [ random . random ( ) for i in range ( a ) ]

for i in range (1 , len (L ) ) :

i f L [ i ] < L [ i −1] :

for k in range (0 , i ) :

i f L [ i ]<L [ k ] :

X=L . pop ( i )

L . i n s e r t (k ,X)

return L

def TriDichotomie (L ) :

for i in range (1 , len (L ) ) :

i f L [ i ]<L [ i −1] :

k=RechercheDichotomique2 (L , 0 , i −1,L [ i ] )

X=L . pop ( i )

L . i n s e r t (k ,X)

return [ L ]

#QuickSort
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from random import rand int

B=[8 , 1 , 0 , 6 , 2 , 4 , 9 , 7 , 5 , 3 ]

C= [ [ 1 ] , [ 2 ] , [ 5 ] ]

D=[ rand int (0 ,1000) for i in range ( 10000 ) ]

def qu ickSort (L , dÃ c©but=0, f i n=None ) :

i f f i n==None :

f i n=len (L)−1

i f dÃ c©but>=f i n :

return

p ivot=L [ rand int (dÃ c©but, f i n ) ]

s e u i l=pa r t i t i o nn e r (L ,dÃ c©but, f i n , p ivot )

qu ickSort (L ,dÃ c©but, s e u i l −1)

qu ickSort (L , s e u i l , f i n )

def pa r t i t i o nn e r (L ,dÃ c©but, f i n , p ivot ) :

i=dÃ c©but

j=f i n

while i<j :

while L [ i ]<p ivot :

i=i+1

while L [ j ]>p ivot :

j=j−1

i f i<j :

a=L [ i ]

L [ i ]=L [ j ]

L [ j ]=a

return i

#Merge Sort

def f u s i on (L1 , L2 ) :

i=0

j=0

L=[ ]

while i<len (L1) and j<len (L2 ) :

i f L1 [ i ]<L2 [ j ] :

L . append (L1 [ i ] )

i=i+1

else :
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L . append (L2 [ j ] )

j=j+1

while len (L1)> i :

L . append (L1 [ i ] )

i=i+1

while len (L2)> j :

L . append (L2 [ j ] )

j=j+1

return L

def c a s s e r (L ) :

L_c=[ ]

i=0

while len (L)>0:

x=L . pop ( i )

L_c=L_c+[ [ x ] ]

return L_c

def mergeSort (L ) :

cpt=0

L=ca s s e r (L)

while len (L)>2:

x=L . pop (0)

y=L . pop (1)

L . append ( f u s i on (x , y ) )

i f len (L)==2:

x=L . pop (0)

y=L . pop (0)

return f u s i on (x , y )

#Comparaison

def comparaison (L ) :

L_x=L

tps1=time . c l o ck ( )

x=TriDichotomie (L_x)

tps2=time . c l o ck ( )

print (TriÃ c©e(L_x) , tps2−tps1 , "Tri  dichotomique  terminÃ c©" )

L_y = L

tps3=time . c l o ck ( )
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y=mergeSort (L_y)

tps4=time . c l o ck ( )

print (TriÃ c©e(L_y) , tps4−tps3 , "MergeSort terminÃ c©" )

L_z=L

tps5=time . c l o ck ( )

z=quickSort (L_z)

tps6=time . c l o ck ( )

print (TriÃ c©e(L_z) , tps6−tps5 , "QuickSort  terminÃ c©" )

def TriÃ c©e(L ) :

for i in range (1 , len (L ) ) :

i f L [ i ]<L [ i −1] :

return False

return True

from bibgraphes import ∗

from pa l e t t e import∗

europe=ouvrirGraphe ( " europe . dot" )

pe t e r s en=ouvrirGraphe ( " pe t e r s en . dot" )

f r=sommetNom( europe , ' France ' )

pr=sommetNom( europe , ' Portugal ' )

esp=sommetNom( europe , ' Espagne ' )

sue=sommetNom( europe , ' Suede ' )

nor=sommetNom( europe , ' Norvege ' )

ger=sommetNom( europe , ' Allemagne ' )

s l o=sommetNom( europe , ' S lovaqu ie ' )

i r=sommetNom( europe , ' I r l ande ' )

#Question 2.1

def t ou tCo l o r i e r (G, c ) :

L=l isteSommets (G)

for i in range (nbSommets (G) ) :

s=L [ i ]

color ierSommet ( s , c )

return G

#Question 2.2

def ex i s t eCou l eu r (G, c ) :

L=l isteSommets (G)
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for i in range (nbSommets (G) ) :

s=L [ i ]

i f couleurSommet ( s)==c :

return True

return False

#Question 2.3

def toutCouleur (G, c ) :

L=l isteSommets (G)

for i in range (nbSommets (G) ) :

s=L [ i ]

i f couleurSommet ( s )!= c :

return False

return True

#Question 2.4

def toutLaMemeCouleur (G) :

L=l isteSommets (G)

c=couleurSommet (L [ 0 ] )

for i in range (nbSommets (G) ) :

s=L [ i ]

i f couleurSommet ( s )!= c :

return False

return True

#Question 2.5

def nbSommetsCouleur (G, c ) :

n=0

L=listeSommets (G)

for i in range (nbSommets (G) ) :

i f couleurSommet ( i )==c :

n=n+1

return n

#Question 2.6

def nbSommetsColores (G) :

n=0

for i in l i s teSommets (G) :

i f couleurSommet ( i ) !=( ' white ' ) :

n=n+1
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return n

#Question 3.1

def son tVo i s in s ( s1 , s2 ) :

for i in l i s t e V o i s i n s ( s1 ) :

i f s1==s2 :

return True

return False

#Question 3.2

def l i steVois insCommuns ( s1 , s2 ) :

L=[ ]

for i in l i s t e V o i s i n s ( s1 ) :

for j in l i s t e V o i s i n s ( s2 ) :

i f i==j :

L . append ( i )

return (L)

#Question 3.3

def degreMax (G) :

dg=0

for i in l i s teSommets (G) :

i f dg<degre ( i ) :

dg=degre ( i )

return dg

def degreMin (G) :

dg=nbSommets (G)

for i in l i s teSommets (G) :

i f dg>degre ( i ) :

dg=degre ( i )

return dg

#Question 3.4

def nbSommetsDegre (G, d ) :

n=0

for i in l i s teSommets (G) :

i f degre ( i )==d :

n=n+1

return n
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#Question 3.5 somme des degres = 2 f o i s l e nombre d ' arrÃ�tes

def nbAretes (G) :

d=0

for i in l i s teSommets (G) :

d=d+degre ( s )

return d//2

#Question 3.6

def e x i s t e I s o l e (G) :

return degreMin (G)==0

#TD 6 − Encore des graphes

#ConnexitÃ c©

#Question 1.1

def toutDemarquer (G) :

for i in l i s teSommets (G) :

demarquerSommet ( i )

def sommetAccess ible (G) :

for i in l i s teSommets (G) :

i f estMarqueSommet ( i )==False :

for j in l i s t e V o i s i n s ( i ) :

i f estMarqueSommet ( j ) :

return i

else :

return None

def marquerAccess ib l e s (G, s ) :

marquerSommet ( s )

while sommetAccess ible2 (G)!=None :

marquerSommet ( sommetAccess ible2 (G) )

#Question 1.2

def sommetsTousMarques (G) :

for i in l i s teSommets (G) :

i f estMarqueSommet ( i )==False :

return False

return True
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def estConnexe (G) :

toutDemarquer (G)

L=listeSommets (G)

s=L [ 0 ]

marquerAccess ib l e s (G, s )

return sommetsTousMarques (G)

#Question 1.3

def nbComposantesConnexes (G) :

toutDemarquer (G)

n=0

for s in l i s teSommets (G) :

i f estMarqueSommet ( s)==False :

marquerSommet ( s )

marquerAccess ib l e s (G, s )

n=n+1

return n

#Question 1.4

def e s tAcce s s i b l eDepu i s (G, s , t ) :

marquerAccess ib l e s (G, s )

return estMarqueSommet ( t )

#Question 1.5

def toutDemarquer2 (G) :

for s in l i s teSommets (G) :

demarquerSommet ( s )

for a in l i s t eA r e t e s I n c i d e n t e s ( s ) :

demarquerArete ( a )

def sommetAccess ible2 (G) :

for s in l i s teSommets (G) :

i f estMarqueSommet ( s ) :

for a in l i s t eA r e t e s I n c i d e n t e s ( s ) :

t=sommetVoisin ( s , a )

i f estMarqueSommet ( t)==False :

marquerArete ( a )

return t

#Trace p l e i n de chemin au p i f

#Question 1.6
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def chemin (G, s , t ) :

toutDemarquer2 (G)

return dessinerChemin (G, s , t )

def dessinerChemin (G, s , t ) :

L=[ s ]

marquerSommet ( s )

i f s==t :

return [ s ]

for v in l i s t e V o i s i n s ( s ) :

i f estMarqueSommet (v)==False :

x= dessinerChemin (G, v , t )

i f x!=None :

return L+x

return None

#Question 2.1

def b i enCo l o r i e (G) :

for s in ListeSommets (G) :

for a in l i s t eA r e t e s I n c i d e n t e s ( s ) :

v=sommetVoisin ( s , a )

i f couleurSommet (v)==couleurSommet ( s ) :

return False

return True

#Question 2.2

#1

def e f f a c e rCou l eu r s (G) :

for s in l i s teSommets (G) :

color ierSommet ( s , ' white ' )

#2

def sommetColoriable (G) :

for s in ListeSommets (G) :

for a in l i s t eA r e t e s I n c i d e n t e s ( s ) :

v=sommetVoisins ( s , a )

i f couleurSommet ( s)== ' white ' :

i f couleurSommet (v)!= ' white ' :

return s

return None
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#3

def monoCouleurVoisins ( s ) :

for t in l i s t e V o i s i n s ( s ) :

i f couleurSommet ( t )!= ' white ' :

c=couleurSommet ( t )

for t in l i s t e V o i s i n s ( s ) :

i f couleurSommet ( t )!= ' white ' :

c2=couleurSommet ( t )

i f c2 !=c :

return None

return c

#4

def deuxColorat ion (G, c1 , c2 ) :

e f f a c e rCou l eu r s (G)

L=ListeSommets (G)

color ierSommet (L [ 0 ] , c1 )

for t in l i s teSommets (G) :

while sommetColoriable (G)!=None :

i f monoCouleurVoisins ( s )!=None :

color ierSommet ( t , c2 )

else :

return G

#Algori thmes d ' e x p l o r a t i on de graphes

#Question 1.1

def parcoursEnLargeur (G, s ) :

e f f a c e rCou l eu r s (G)

d i s t ance={}

pÃ�re={}

F=[ s ]

color ierSommet ( s , ' grey ' )

d i s t ance [ s ]=0

pÃ�re [ s ]="NIL"

#l i g n e 5 Ã 9 i n u t i l e s

while F != [ ] :

v=F [ 0 ]

for w in l i s t e V o i s i n s ( v ) :

i f couleurSommet (w)== ' white ' :
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color ierSommet (w, ' grey ' )

d i s t ance [w]= d i s t ance [ v]+1

pÃ�re [w]=v

F=F+[w]

del F [ 0 ]

color ierSommet (v , ' b lack ' )

def parcoursEnLargeur2 (G, s ) :

toutDemarquer (G)

d i s t ance={}

pere={}

F=[ s ]

marquerSommet ( s )

d i s t ance [ s ]=0

pere [ s ]="NIL"

while F != [ ] :

v=F [ 0 ]

for w in l i s t e V o i s i n s ( v ) :

i f not estMarqueSommet (w) :

marquerSommet (w)

d i s t ance [w]= d i s t ance [ v]+1

pere [w]=v

F=F+[w]

del F [ 0 ]

color ierSommet (v , ' b lack ' )

def c o l o r i e rPa rPa l e t t e (G, s , p ) :

toutDemarquer (G)

d i s t ance={}

F=[ s ]

marquerSommet ( s )

color ierSommet ( s , p [ 0 ] )

d i s t ance [ s ]=0

while F != [ ] :

v=F [ 0 ]

for w in l i s t e V o i s i n s ( v ) :

i f not estMarqueSommet (w) :

marquerSommet (w)

d i s t ance [w]= d i s t ance [ v]+1

color ierSommet (w, p [ d i s t anc e [w ] ] )
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F=F+[w]

del F [ 0 ]

def ParcoursEnLargeur3 (G, s ) :

toutDemarquer (G)

d i s t ance={}

pere={}

F=[ s ]

marquerSommet ( s )

d i s t ance [ s ]=0

pere [ s ]="NIL"

while F != [ ] :

v=F [ 0 ]

for i in l i s t eA r e t e s I n c i d e n t e s ( v ) :

w=sommetVoisin (v , i )

i f not estMarqueSommet (w) :

marquerSommet (w)

marquerArete ( i )

d i s t ance [w]= d i s t ance [ v]+1

pere [w]=v

F=F+[w]

del F [ 0 ]

#Test + TP

#/usr / b in /python3

# −∗−coding : u t f−8 −∗

#Question 1

def e s tRegu l i e r (G) :

"""Retourne True s i l e graphe G e s t rÃ c©gulier ( tous l e s sommets sont d 'un mÃame degrÃ c©) , Fa l se sinon . """

L=listeSommets (G)

d=degre (L [ 0 ] )

for s in L :

i f degre ( s )!=d :

return False

return True

#Question 2

def nbAretesInc identesMarquees ( s ) :

"""Retourne l e nombre d ' arÃa tes marquÃ c©es i n c i d en t e s d 'un sommet s . """



Informatique 14

n=0

for a in l i s t eA r e t e s I n c i d e n t e s ( s ) :

i f estMarqueeArete ( a ) :

n=n+1

return n

#Question 3

def e s tL ib r e ( s ) :

"""Retourne True s i l e sommet s e s t l i b r e , c−Ã −d n ' a aucune arÃa te i n c i d en t e marquÃ c©e , Fa lse sinon . """

i f nbAretesInc identesMarquees ( s )==0:

return True

return False

#Question 4

def e s tSa tu r e ( s ) :

"""Retourne True s i l e sommet s e s t saturÃ c© , c−Ã −d i l a une e t une s eu l e arÃa te i n c i d en t e marquÃ c©e , Fa lse sinon . """

i f nbAretesInc identesMarquees ( s )==1:

return True

return False

#Question 5

def estCouplage (G) :

"""Retourne True s i l e s arÃa tes marquÃ c©es forment un couplage , c−Ã −d chaque sommet de $G$ e s t s o i t l i b r e s o i t saturÃ c©

( l e nombre d ' arÃa tes i n c i d en t e s marquÃ c©es e s t au p lu s 1 pour t ou t sommet ) , Fa lse sinon . """

L=listeSommets (G)

for s in L :

i f e s tSa tur e ( s)==False and e s tL ib r e ( s)==False :

return False

return True

#Question 6

def a r e t e I n c i d en t eD i spon i b l e ( s ) :

i f e s tL ib r e ( s)==False :

return None

for a in l i s t eA r e t e s I n c i d e n t e s ( s ) :

i f e s tL ib r e ( sommetVoisin ( s , a))==True :

return a

return None

#Question 7



Informatique 15

def a r e t eD i spon ib l e (G) :

for a in l i s teSommets (G) :

i f a r e t e I n c i d en t eD i spon i b l e ( a )!=None :

return a r e t e I n c i d en t eD i spon i b l e ( s )

return None

#Question 8

def const ru i r eCoup lage (G) :

toutDemarquer2 (G)

for s in l i s teSommets (G) :

i f e s tL ib r e ( s)==True :

while a r e t e I n c i d en t eD i spon i b l e ( s )!=None :

marquerArete ( a r e t e I n c i d en t eD i spon i b l e ( s ) )

FIN.
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