Outils Mathématiques — Calcul Différentiel

CD1
1) a—izXiycos(x2+y2)+1n(|x—y|)(—2xsin(x2+y2))
g—iz—xiycos(x2+y2)+ln(|x—y|)(—2ysin(x2+y2))
Finalement :
— 2 2
df = [%;y) ln(lx—yl)2xsin(x2+y2)]dx+[w—ln(|x—y|)2ysin(x2+y2)]dy

2) Soit f(x,y)=xcosy+yexp(x)

I = cos(y)rye = L0 = S cos )y e) = sin (y)ve
—f/——xsm(y)+ex Oizafy 2%(—xsm(y)+ex) =-sin(y)+e”

0
g—: a—i(cos(y)+y e')=ye" 6;]‘; 2%(—xsin(y)+ex) =-xcos(y)

Q

Soit f(x,y)=x2exp(xy)

%:2 e’+x’ye aizaf =2xeY+x’eY+x’ye?=3x’eV+x’ye”

2—5 =x’xe¥=x"e" dizafy =3x’eY+x’ ye¥

g;’i =x’xe¥ =x"e" gii:2exy+2xyexy+y2xexy+yx2yexy:2exy+4xyexy+x2y2exy
CD3
1) Soit f(x,y)=sin(xy)

%:ycosxy %:xcosxy
o T T PRt T T
5y “suaytavay e G K= 55

3) Exprimons y puis y en fonction deu et v :
= Uty
[u=x+y]Q{u+v=x+y+x—y}®[2x=u+v]@ 2
V=X-Y Uu-v=x+y-x+y 2y=u-v u-v

2

f(u,v) :sin(izvu;zv) = sin (¥ ;V )
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2 2
%:%+%:24—ucos(u4v )+( ivcos(u 4v )):uzvcos( 2 )= ycosxy
2 2 2 2 2 2
g—;zg—Z—%:%cos(u ;V )—(_ivcos(u ;V ) u;Vcos(u V) = xcos xy
CDh4
n
Loi de Snell : n,sini, = n,sini, < i,= arcsin(n—lsinil)
2
) oom cosi, . n, cosi, . n,CcoSi; .
1) Calcul direct : di,=— I =— di, = —di,
n, n, 2 n, \/ (cosi, ) n,COS 1,
1-(—sini,)
m,
2) Calcul indirect : n,sini, = n,sini, < d(n,sini,)=d(n,sini,)
e n,d(sini,)=n,d(sini,)
& n,cos(i,)di,=n,cos(i,)di,
. n,cosi,
o di,= —di,
n,cosi,
donc di,=0,07712°
or Ai;=0,1° ce quiinduit une variat® Ai,~di,~0,07712°
3) smzz:n—sm11=>12:37,639°
2
Valeur exacte de Ai,
n
nlsin(i1+Ail)=nZSin(i2+Ai2):sin(i2+Ai2)=n—lsin(i1+Ai1)
2
i +Ai,=37,716°
= Ai,=0,0770°
CD5
oP r —av. rT a 1\ mv_ I v a
y 2= P ()L = 1+-L
) 9T Vb v ) v )
OP _ -rT v, 1T (—i)(—i)e”?v— rT ﬁ( a 1 )
oV (V-b) V-b' T V? V-b rTvV? V-b
r v a rT —7v, a 1
dP = 1+——)|dT+ -——)|dV
[yope "l e ™ sy )
10P_V-b 1/ r a 1 a
==——== e MV (l+——)==(1+——
) P=por = = v-b ) =1 r)
€
b) On ne connait pas T (ni 3p pour la gs 2¢) )
ov ov 0P oP oP 0P
dV =——dP+—dT (1 t dP=—dT+——dV & —dV =dP-——dT
op Wrordt M e ar © Tav e Tav aT
1 (OP/OT)
e dV = dP-
(6P/OV) (6P/0V)
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ov_ 1

Donc de (1) et (2), il résulte que : ap  dp/oVv
0V _-0P/dT
0T O0P/0V
Donc o= L0V __1_ V-b v __ 1 rTv __11rTV+a_rIv(V-b)
VoT VT é—ﬁ%( a 1 ) VTa(V—b)—rTV2 VT rTV q(V-b)-rTV?
V-b rTv? V-b rTV?*(V-b)
_(1TV+a)(v-b)
aT (V-b)-rT*V®
19V _ 1 1 _ 1V-b & rTVX(V-b)
) Xp=-aTo=- =_L1V-b, :
Vaop VT e_%( a 1 ) VT a(V-b)-rTv
V-b rTV? V-b
V(V-b)' v
AXr= 2
a(V-b)-r1v
CD8
af 2 3 2
_:3 —_ —
0 x Yoy X (1)

df =(3y’-y’-x*)dx+3xy(2-y)dy < of
3, =32y | ()

(M flx,y)=3x%"-xy’=+G(y)

g—§=6xy—3xy2+c;—§:3xy(2—y)+czl—§ , donc d'apres (2), —G=0®G(y)=C
or f(1,0)=1

2 5 1° 1, . _4
donc 3X1X0 —1><0—§+C=1 ©—§+C—1@C—§

3
Finalement: f(x,y)= 3xy2—xy3—%+§

CD9
RT
> 8Q=C,dT+5-dV =AdT +BdV

0A _ 0B_R_,0A
W_O et 6_T_V¢0V donc NON

C
> 0Q _&v o R v AdT+BAV
T 1YY

0A _ 9B_,_0A 2Q _
0__0 et OT_O_GV donc OUI af/ T =df =
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1): f(T,V)=C,In(T)+G(V)

of _dG a6 _R _
Vg ARRY: ©G(V)=RIn(V)+C

Finalement: f(T,V)=C,In(T)+RIn(T)+C

, donc d'apres (2),

CDh11
dW = F(sin(¢)dp+pcos(q)dg)= Fsin(¢p)dp+Fpcos(p)dp=Adp+Bd

Alp.¢)=gh=Fsinle) | (1

a—A:Fcoscp et 0?’
Blp.g)=gL=Fpcos(y)]  (2)

B _ _9A _
3¢ —Fcoscp—w donc OUI, If/doW=df =

9B
dp

(D : flp,9)=Fpsin(g)+G(y)

of _ dG . G _ _
%—chos((pﬁ% , donc d'apreés (2), d(p—O@G(cp)—C

Finalement: f(p,p)=Fpsin(q)+C
Orf=-E, ,donc E,(p,¢)=-Fpsin(¢)+C'

CD13
1_ 1 1 _ 29 3300
) = 4+ > = R=2% 0x113,7931034 ©
) R= 22007120 3300 X" 29
2) Calcul direct
R,R
L_L1,1 op="0" 0 AR =2200x-2=3300Q ; AR, =120x-2 =18 Q
R R, R, R+R, 100 100
OR _ Ry(R+R))+RR,  R; R _ R
OR, 2 T 2
1 (R1+R2) (R1+R2) 2 (R1+R2)
R, R}
AR=——AR+————AR,~17,06896 Q
(R, +R,) (R, +R,)

Finalement : AR<20Q
donc R=(110+20)Q

Rmgq : il est acceptable d'écrire AR=17Q
R=(114%17)Q

Prochain TD :

- CD13, 2), avec les différentielles logarithmiques
-CDh14

- CD15

- CD16
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